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CaCañña de aza de azúúcar en riego por goteocar en riego por goteo

CCóómo se han logrado altos rendimientos en mo se han logrado altos rendimientos en 
riego por goteo.riego por goteo.

Veinte aVeinte añños de experiencia, quos de experiencia, quéé nuevo nuevo 
hacemos y quhacemos y quéé pensamos hacia delante.pensamos hacia delante.



PaPaííss Area Area (Ha)(Ha)

NicaraguaNicaragua 11501150

HondurasHonduras 90009000

Dominican RepublicDominican Republic 36003600

MexicoMexico 41004100

PeruPeru 48204820

BrazilBrazil 80008000

ArgentinaArgentina 950950

EcuadorEcuador 330330

ColombiaColombia 300300

CubaCuba 400400

VenezuelaVenezuela 700700

TotalTotal 32.00032.000

PaPaííss Area (Ha)Area (Ha)

South Africa (RSA)South Africa (RSA) 4293042930

TanzaniaTanzania 360360

MozambiqueMozambique 2020

KenyaKenya 110110

MalawiMalawi 6565

ChadChad 800800

MauritiusMauritius 10001000

ZimbaweZimbawe 650650

OtrosOtros 10001000

TotalTotal 47.00047.000

PaPaííss Area (Ha)Area (Ha)

IndiaIndia 91009100

ThailandThailand 26002600

VietnamVietnam 500500

PhilippinesPhilippines 100100

ChinaChina 125125

HawaiiHawaii 25002500

AustraliaAustralia 350350

TotalTotal 16.00016.000



Todo  proyecto de riego por goteo en 

caña  de  azúcar  comienza  en  

definir  el manejo  de  la  técnica y 

logística de la cosecha. 









1.50 m1.50m

3.00 m3.00 m

1.50 m

Marcos de plantación



1.50 – 1.65 m 1.50 – 1.65 m

1.50 – 1.65 m 1.50 – 1.65 m

Ingenio
Mario Muñoz

Cuba



2.20 – 2.40 m2.20 – 2.40m

0.4-0.7 m1.6 – 1.8 m 1.6 –1.8 m



0.4-0.5 m1.2 – 1.4 m 1.2 –1.4 m

1.80 – 2.00 m1.80 – 2.00m

Fazenda
Natal

Sao Paulo -
Brasil



Demanda de 
fertilizantes

Potencial de Producción

Planta

Fenotipo y 
Genotipo

Clima

Balance 
Hídrico

Suelo

Contenido de 
Arcilla y 

Cantidad de agua
Retenida

Cómo elegir nuevas variedades
V a r i e d a d e s



Variedad

Marco de plantación y 
suelo

Clima

Productividad total
Productividad azúcar

Longevidad
Estabilidad productiva 

Adaptación a cosecha 
mecánica

Elección de variedades en riego por goteo.
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RB863129 RB72454 RB971755 RB98710 RB951541 RB867515 RB931003 RB93509 RB92579
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Conclusión: el riego por goteo proporciona un aumento medio de 70 ton/ha en
caña de azúcar de primera hoja y 50 ton/ha en segunda hoja.

Las variedades RB92-579, RB93-509, RB-93-1003 y RB98-710 fueron las más 
productivas.

Prof. Lêdo Teodoro. CECA / UFAL – Alagoas - BRASIL

Respuesta en producción de variedades



Variedades
Región Sureste Región Noreste

RB85 - 5453 RB92 - 579

SP89 - 1115 RB93 - 509 
SP80 - 3280 RB 93 - 1003

RB91 - 1049 RB86 - 7515

RB83 - 5486

RB86 - 7515

Variedades de altos rendimientos con goteo en Brasil.



TM / HA

CB 3822 CP 72-1210 CP 72-2086 CP 80-1557 MEX 69-290 MEX 79-431

Dist. 1.8 m 185.15 130.95 148.92 140.11 133.46 142.39 146.83

Dist. 2.4 m 133.72 111.58 132.51 116.22 121.83 121.83 121.40

159.43 121.26 140.71 128.16 127.64 132.11

TM / HA

CB 3822 CP 72-1210 CP 72-2086 CP 80-1557 MEX 69-290 MEX 79-431

Dist. 1.8 m 185.15 130.95 148.92 140.11 133.46 142.39 146.83

Dist. 2.4 m 133.72 111.58 132.51 116.22 121.83 121.83 121.40

159.43 121.26 140.71 128.16 127.64 132.11

KG / TM

CB 3822 CP 72-1210 CP 72-2086 CP 80-1557 MEX 69-290 MEX 79-431

Dist. 1.8 m 120.39 136.07 131.27 121.14 127.30 133.52 128.28

Dist. 2.4 m 128.70 132.65 126.96 123.89 124.07 122.69 126.49

124.54 134.36 129.11 122.52 125.68 128.11

KG / TM

CB 3822 CP 72-1210 CP 72-2086 CP 80-1557 MEX 69-290 MEX 79-431

Dist. 1.8 m 120.39 136.07 131.27 121.14 127.30 133.52 128.28

Dist. 2.4 m 128.70 132.65 126.96 123.89 124.07 122.69 126.49

124.54 134.36 129.11 122.52 125.68 128.11

TM AZUCAR / HA

CB 3822 CP 72-1210 CP 72-2086 CP 80-1557 MEX 69-290 MEX 79-431

Dist. 1.8 m 22.25 17.86 19.58 16.85 16.98 19.08 18.77

Dist. 2.4 m 17.25 14.80 16.87 14.50 13.94 14.91 15.38

19.75 16.33 18.22 15.68 15.46 17.00 17.07

TM AZUCAR / HA

CB 3822 CP 72-1210 CP 72-2086 CP 80-1557 MEX 69-290 MEX 79-431

Dist. 1.8 m 22.25 17.86 19.58 16.85 16.98 19.08 18.77

Dist. 2.4 m 17.25 14.80 16.87 14.50 13.94 14.91 15.38

19.75 16.33 18.22 15.68 15.46 17.00 17.07

Ensayo Variedades y Distanciamiento. Ingenio Tres Valles. Honduras



V a r i e d a d e s

Elección de variedades de alto potencial.

Variedad con respuesta a la irrigación.

* Variedades resistentes a sequía, no siempre, 
serán compatibles para altas producciones 
con riego.



Profundidad de enterrado.

Principio de decisión.

Según la textura del suelo, entre 15 a 25 
cms de la superficie final del suelo, y a 
la vez, de 3 a 5 cms por debajo de la 
caña semilla en sistema de doble hilera.

Enterrado de la manguera y Plantación



Suelos arenosos – difíciles de trabajar

Manguera Hilera de caña
a plantar

Hilera de caña
a plantar





15 cm15 cm

InstalaciInstalacióón de la manguera de n de la manguera de 
riego a 15riego a 15--25 25 cmscms de la de la 

superficie del suelosuperficie del suelo

InstalaciInstalacióón de la manguera de 3 a  n de la manguera de 3 a  
5 5 cmscms por debajo de la capor debajo de la cañña a 

semilla.semilla.

5 cm5 cm

CaCañña semillaa semilla

MangueraManguera



Cubrimiento de las caCubrimiento de las caññas semillas y el as semillas y el ““asentadoasentado”” de las camas de las camas 
para una para una óóptima distribuciptima distribucióón del agua en el suelon del agua en el suelo



NETAFIMNETAFIM
IRRIGATION EQUIPMENT IRRIGATION EQUIPMENT 
& DRIP SYSTEMS& DRIP SYSTEMS

Uso del rodillo para lograr una mejor distribución del agua del riego 
de germinación



Textura del 
suelo

Profundidad
manguera en el 

suelo

Observaciones.

Franco 
Arenoso y 
Arenoso
Franco

15 a 20 cm

Estos suelos se benefician de riegos cortos y 
frecuentes.
En este suelo, la franja humedecida es 
angosta y la capacidad de almacenamiento de 
agua es limitada.

Franco limoso
y Arcillo
limoso

15 a  25 cm

Riegos menos frecuentes.
Riegos largos pueden ser aplicados pues el 
agua se mueve mejor a los costados.
La capacidad de almacenamiento de agua es 
alta.

Arcilloso
20 a 25 cm

Riegos menos frecuentes. Ciclos largos de 
riego con gran volumen de agua aplicada pues 
el agua debe llegar más a los costados 
(sistema radicular ancho).
Capacidad de almacenamiento de agua es alta.
Pero, observar posibles problemas de mal 
drenaje y exceso de agua en el sistema 
radicular.



1. Caudal de gotero (lt/h)

2. Distancia entre goteros

3. Tipo de gotero (normal o autocompensado)

Definiciones técnicas del equipo de goteo



  

D  I  S  T  A  N  C  I  A D  I  S  T  A  N  C  I  A 
E N T R E   G O T E R O SE N T R E   G O T E R O S

C   A   U   D  A  L     C   A   U   D  A  L     
D E L   G O T E R OD E L   G O T E R O

0.30       0.40       0.50        0.60

0.6 --------------litro / hora-------------2.0      

T E X T U R A     D E L     S U E L O



Espaciamiento entre goteros

•Suelo arenoso:    0.40 – 0.50 m

•Suelo medio:       0.50 – 0.60 m

•Suelo pesado:     0.50 – 0.60 m 
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Profundidad
 cms

Distancia del gotero cms

Estacion III Valores de tensiometros segun profundidad y 
distancia del gotero

0.38-0.4

0.36-0.38

0.34-0.36

0.32-0.34

0.3-0.32

0.28-0.3

0.26-0.28

0.24-0.26

0.22-0.24

0.2-0.22

0.18-0.2

0.16-0.18

0.14-0.16

0.12-0.14

0.1-0.12

0.08-0.1

0.06-0.08

0.04-0.06

0.02-0.04

0-0.02

Prueba de Tamaño del Bulbo Húmedo



Fórmula básica
(Evaporación Tanque Clase “A” x  Kc) – Lluvia efectiva =  Necesidad hídrica (mm/day)

Programas de Irrigación



Fase de Fase de lala plantaplanta KcKc

Hasta 40 Hasta 40 ddíías despuas despuéés de la siembra o cosechas de la siembra o cosecha 0.4 **0.4 **

25 25 –– 50% cobertura foliar50% cobertura foliar 0.45 0.45 –– 0.650.65

50 50 –– 75% cobertura foliar75% cobertura foliar 0.7 0.7 –– 0.90.9

75 75 –– 100% cobertura foliar100% cobertura foliar 0.9 0.9 –– 1.21.2



Mes Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May.

Evaporación 54 58 73 90 110 117 126 127 110 108 82 65

Kc 0.4 0.5 0.6 0.8 0.8 0.9 0.9 1 1 1.1 1.1 1.2

mm / día 0.7 0.9 1.4 2.2 2.8 3.3 3.6 3.9 3.9 3.6 3.0 2.5

Cantidad de agua y coeficiente de reposiciCantidad de agua y coeficiente de reposicióón n 
de lde láámina diaria en camina diaria en cañña de aza de azúúcar.car.

Centro Sur de Brasil.Centro Sur de Brasil.
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Chuva Efe. Tem. 30 cm Tem. 60 cm Tem. 90 cm

Zona Seca Stress Hidrico

Zona  Inicio Irrigación

Zona de Aeración y Humedad Adecuada

Zona de Baja Aireación (Encharcado)

x

Lluvia efec Tens  30 Tens 60 Tens 90

Monitoreo de la humedad del suelo
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Ensayo de cantidades diferentes de agua para la Ensayo de cantidades diferentes de agua para la 
producciproduccióón de can de cañña de aza de azúúcar con riego por goteo. car con riego por goteo. 

Ingenio Porto Rico, Estado de Ingenio Porto Rico, Estado de AlagoasAlagoas. Brasil.. Brasil.

Cantidad de agua proyectada y su impacto en los costos.Cantidad de agua proyectada y su impacto en los costos.



TRATAMIENTO TM / HA KG / TM TM AZUCAR / HA

Lamina 80% 174.02 a 135.90 a 23.67 a

Lamina 100% 148.93 b 131.27 a 19.58 b

Lamina 120% 147.44 b 131.11 a 19.31 b

Lamina 140% 158.97 ab 125.40 a 20.00 b

Promedio 157.34 130.91 20.63 

TRATAMIENTO TM / HA KG / TM TM AZUCAR / HA

Lamina 80% 174.02 a 135.90 a 23.67 a

Lamina 100% 148.93 b 131.27 a 19.58 b

Lamina 120% 147.44 b 131.11 a 19.31 b

Lamina 140% 158.97 ab 125.40 a 20.00 b

Promedio 157.34 130.91 20.63 

Ensayo de láminas de riego. Variedad CP 72-2086. 
Ingenio Tres Valles. Honduras. 2009



Inicio de la irrigación después de la cosecha



Manejo da Fertirrigação
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Quantidade diária N Quantidade diária P
Quantidade diária K Consumo acumulado N
Consumo acumulado P Consumo acumulado K

Fertilización - Fertirrigación



Nutrientes (kg/ha/día)Días después de 
Plantación N P2O5 K2O

1-30 días 1.20 0.10 0.20

31-80 días 1.50 0.40 0.24

81-110 días 2.00 1.00 0.40

111-150 días 0.75 0.30 0.75

151-190 días -- -- 1.50

Total 200 65 120

Programa de Programa de FertirrigaciFertirrigacióónn. Tiempo de cosecha 12 meses.. Tiempo de cosecha 12 meses.
CaCañña soca (a soca (ratoonratoon). India). India



Nutrientes (kg/ha/día)
Días después de la 

Plantación N P2O5 K2O

1-30 días 1.5 0.15 0.25

31-80 días 2.0 0.60 0.30

81-110 días 2.5 1.50 0.50

111-150 días 0.75 0.50 1.0

151-190 días -- -- 1.80

Total 250 100 150

Programa de Fertirrigación. Tiempo de cosecha 16 meses.
Caña soca (ratoon). India



CronologCronologíía de administracia de administracióón del Nitrn del Nitróógeno en geno en 
cacaññas socas. Desglose mensual y porcentual. as socas. Desglose mensual y porcentual. KgKg/ha/ha

Norte Argentina. 2007 Norte Argentina. 2007 -- 20082008

Dosis 
Total (kg
de N/ha)

Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero

1er mes 2° mes 3er mes 4° mes 5° mes 6° mes

10% 20% 25% 25% 15% 5%

140 14 kg 28 kg 35 kg 35 kg 21 kg 7 kg

150 15 kg 30 kg 37,7 kg 37,5 kg 22,5 kg 7,5 kg



TRATAMIENTO TM / HA KG / TM TM AZUCAR / HA

FERT. NORMAL 148.92 a 131.27 a 19.57 a

20%  MAS N 152.28 a 134.32 a 20.48 a

20% MAS P 149.47 a 125.42 a 18.70 a

20% MAS K 160.71 a 127.70 a 20.53 a

PROMEDIO 152.85 129.68 19.82

TRATAMIENTO TM / HA KG / TM TM AZUCAR / HA

FERT. NORMAL 148.92 a 131.27 a 19.57 a

20%  MAS N 152.28 a 134.32 a 20.48 a

20% MAS P 149.47 a 125.42 a 18.70 a

20% MAS K 160.71 a 127.70 a 20.53 a

PROMEDIO 152.85 129.68 19.82

Ensayo de Fertilización. Ingenio Tres Valles. Honduras



Qué ideas nuevas ?

Qué soluciones nuevas ?

Qué problemas nuevos ?

Qué más pretendemos ?



Sección de la parcela Opción A % de parcela
Cerca de la válvula 104.38% 14.10%

Parte media 100.00% 26.28%
Lejos de la válvula 94.38% 59.62%

Diferencia de caudales

0 16 32 48 64 80 96 112 128 144 160 176
0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120

Caudal 1.6 lt/h desde más 2.5 % 
hasta menos 2.5 %

Caudal 1.6 lt/h desde menos 2.5 % hasta menos 7.5 % 

Caudal 1.6 lt/h desde más 2.5 % hasta más 7.5 %

Distribución del caudal de un gotero no 
autocompensado en diseño hidráulico con FV 15 %.

Caudal nominal en el centro de la parcela.



Opción A
Cerca de la válvula 1.6

Parte media 1.6
Lejos de la válvula 1.6

Caudales de los goteros según posición en 
el campo. Nominal 1.6 litros por hora

0 16 32 48 64 80 96 112 128 144 160 176
0 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60
10 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60
20 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60
30 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60
40 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60
50 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60
60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60
70 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60
80 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60
90 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60

100 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60
110 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60
120 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60

Distribución del caudal de un gotero autocompensado.



Largas Distancias de Hileras  250 – 300 – 350 metros
Gotero autocompensado Dripnet PC caudal : 1.0 litro por hora
Distancia entre goteros : 0.50 metro
Largo de manguera (hilera) : 250 metros



Caudal litros / hora
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Mayor diámetro de mojado en la franja húmeda.

1.6 lt/h 4.0 lt/h

Uso de gotero de bajo caudal



Dimensões do Bulbo Formado (Got. Vazão 3 L/h)
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Dimensões do Bulbo Formado (Got. Vazão 1,6 L/h)
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Dimensões do Bulbo Formado (Got. Vazão 1,0 L/h)
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Dimensões do Bulbo Formado (Got. Vazão 0,6 L/h)
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3.0 lt/h 1.6 lt/h

1.0 lt/h 0.6 lt/h



Modelo computarizado. Simulación
Van Genuchten-Mualen

Textura del suelo: 98 % arena
2 %  limo

Densidad aparente: 1.5 gramos / cm3

Dosis de agua: a. 5 litros.
b. 8 litros.
c. 16 litros.

Caudales revisados: a. 0.5 litros por hora.
b. 2.0 litros por hora.

Modelo computarizado. Simulación

Van Genuchten – Mualem



גודל בצל הרטבה (טפטפת 2.00 ל.ש.)
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גודל בצל הרטבה (טפטפת 0.50 ל.ש.)
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Ensayo caudal 1.6 y 0.6 litros por hora. Brasil



TRATAMIENTO TM / HA TM AZUCAR / HA

1.0 l/h a 1.8 (1.11 mm) 148.92 a 19.57 a

1.0 l/h a 2.4 (0.83 mm) 132.51 a 16.87 a

0.6 l/h a 1.8 (0.66 mm) 141.27 a 19.37 a

0.6 l/h a 2.4 (0.5 mm) 128.15 a 16.42 a

PROMEDIO 137.71 18.06

TRATAMIENTO TM / HA TM AZUCAR / HA

1.0 l/h a 1.8 (1.11 mm) 148.92 a 19.57 a

1.0 l/h a 2.4 (0.83 mm) 132.51 a 16.87 a

0.6 l/h a 1.8 (0.66 mm) 141.27 a 19.37 a

0.6 l/h a 2.4 (0.5 mm) 128.15 a 16.42 a

PROMEDIO 137.71 18.06

Ensayo caudal 1.6 y 0.6 litros por hora
Ingenio Tres Valles. Honduras



DripNet PC™ bajo caudal en tuberías de mayor diámetro



Economía en tubería de conducción hidráulica
Comparación entre un diseño hidráulico con caudal de gotero 0.6 y 1.6 

litros por hora y su efecto sobre la cantidad (kilos) de tubería conductora.

Explicación de bases del diseño.

Superficie: 100 hectáreas. Largo 1248 metros y ancho 800 metros.

Tipo gotero y caudal: DripNet PC™= 0.6 y 1.6 lt/hr y 0.50 mt entre goteros.

Distanciamiento entre mangueras: 1.50 mts.

Reposición hídrica diaria: 5.0 mm en 19 horas de riego.

Presión hidráulica después del filtro: 25 mca.

Presión hidráulica al final de la última manguera: 5 mca

Tipos de diseño: a. Diseño en Bloques de riego.

b. Diseño en Mosaicos de riego.

Objetivo: Diferencia en peso de PVC en la tubería principal y secundaria en el

proyecto total y por unidad de hectárea.



Tabla Resumen

Conclusión: En diseños con goteros de bajo caudal se necesitará

menos kilos de tubería PVC en el proyecto.

Diferencias 
Relativas

Peso PVC
Kg / ha

Caudal del 
gotero

Opción y Tipo 
de Diseño

1510.6

1.6

1.6

1.6

0.6

0.6

244

Bloque  A

Bloque  B

Bloque  C

Mosaico  D

Mosaico  E

223

179

125

117Mosaico  F

- 38 % 15070

0 %24390

- 9 %22360

0 %17879

- 30 %12511

- 35 %11704

Peso PVC
Kg Totales en 

Proyecto



AplicaciAplicacióón de n de NematicidaNematicida para control de nempara control de nemáátodostodos
ObservaciObservacióón (no ensayo experimental) realizado en Brasil.n (no ensayo experimental) realizado en Brasil.

Lugar: Lugar: FazendaFazenda CavacCavacúú. . 

Producto: Producto: FuradFuradáánn

Dosis: 6 litros de producto comercial (una aplicaciDosis: 6 litros de producto comercial (una aplicacióón)n)

ConcentraciConcentracióón: 350 n: 350 grgr CarbofuranCarbofuran / litro/ litro

NemNemáátodos a controlar: todos a controlar: PratylenchusPratylenchus brachyurusbrachyurus

MeloidogyneMeloidogyne incognitaincognita

Q u i m i g a c i ó n



2/3/2010



2/3/2010



14/4/2010



14/4/20102/3/2010



Telchin licus licus. Broca gigante

Q U I M I G A C I Ó N



Formas biológicas 
(larvas por hectárea)

Tallos procesados       
(por metro)



Producción (toneladas caña por hectárea)



Control químico Telchin licus licus . Broca Gigante. 



Formas biológicas 
(larvas por hectárea)

Tallos procesados metro



Producción (toneladas caña por hectárea)



Ensayo de variedades deben ser realizados en cada proyecto.Ensayo de variedades deben ser realizados en cada proyecto.



Ensayo de selecciEnsayo de seleccióón de variedades n de variedades 
para alta produccipara alta produccióón.n.

Mombasa, Kenia.Mombasa, Kenia.

Ensayo de selecciEnsayo de seleccióón de variedades n de variedades 
para alta produccipara alta produccióón.n.

PivijayPivijay, Colombia., Colombia.



Producción de plantas para siembra-plantación
Corte y cosecha de yemas 

de plantas en campo

Germinación (en 
ambiente óptimo)

Producción 
rápida de 
plantitas

Plantación en 
campo

Plantación en 
bolsas pequeñas





Plantas en macetas pequeñas



Germinación y primer desarrollo en ambiente protegido



PlantaciPlantacióón n semisemi
automautomááticatica



Aplicación de Viñaza en riego por goteo

Aspectos agronómicos

Aspectos técnicos



DBO (Demanda Biológica de Oxigeno) 10956 mg/L

DQO (Demanda Química de Oxigeno) 16889 mg/L

SST (Sólidos Suspendidos Totales) 429 mg/L

Temperatura 29.2°C

Conductividad Eléctrica (CE) 4.38 mS/cm

pH 3.5

Composición química y física dificultosa



De la fábrica 
al área de 

campo

Piletas 
decantadoras

Reservorios 
operacional
es en campo

Filtros de Arena



Reservorio 
campo 
Viñaza

Tratamiento

Filtración 
proyecto

Distribución 
a las áreas 
de campo

Filtro de 
control

Campo 
irrigado 

con goteo

Punto de mezcla 
Viñaza y Agua

Industria

Centro de 
bombeo 

de viñaza

Fuente de  
agua

Bomba 
Proyecto

Reservorio 
Central de 

Viñaza

Bomba 
viñaza

Filtro 
Arena
Viñaza

Proyecto de inyecciProyecto de inyeccióón de n de 
viviññaza en riego por goteoaza en riego por goteo



Uso de la misma manguera de goteo 

Desarrollo de nuevas ideas e implementos para realizar las 
labores requeridas de renovación de cultivo y replantación 

usando la misma manguera de goteo en campo.

ObjetivosObjetivos

a. Relleno de espacios vaca. Relleno de espacios vacííosos

b. Plantacib. Plantacióón nuevan nueva



Equipo (reversible)
Situación inicial post 

cosecha c/quema

4 pasada (2 +2) Situación posterior



Situación antes de surcar

Profundidad de 
manguera 18 - 20 cm

Implemento para conformar el 
surco (tapador)

Trabajo del tapador



Surcado Plantación

Caña semilla y 
manguera de goteo Tapado



ResultadoResultado



Relleno de espacios vacRelleno de espacios vacííosos



Revisión del campo 
y toma de decisión

Problemas de densidades de plantas



Replante de fallas en caña soca



C A Ñ A    D E   A Z U C A R

Aspectos técnicos y agronómicos en proyectos  
de riego por goteo en caña de azúcar.

20 años de experiencia 1990 - 2010

M u c h a s    g r a c i a s
Ing. Agr. Norberto Uner (Michi)

Director Agronómico
Netafim Latino América
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